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ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ВОД  ТЭС

1.  ОСНОВНОЙ ПАРОВОДЯНОЙ  ЦИКЛ СТАНЦИИ

Задание по организации плотного, малосточного режима работы технологического основного цикла  

Основная причина вызывающие необходимость  организации  стоков  -  неплотность пароводяного технологического цикла:

1. Чем больше потеряется рабочего агента - чистейшего пара, конденсата острого пара, тем больше вносится дополнительных солей,  углекислоты, кислорода с подпиточной, недостаточно химически обессоленной водой и тем больше затрат по устранению следствий не плотности цикла.

2.  Чем больше вносится солей через неплотность оборудования с другими рабочими агентами в других технологических циклах:  с  циркуляционной водой в конденсаторах, с сетевой водой в  бойлерах, с  технической водой в охладителях пробоотборников, тем больше затрат  по  устранению следствий

3. Необходимость проведения химических очисток  технологического оборудования

ОСНОВНАЯ ЗАДАЧА ПО ИСКЛЮЧЕНИЯ СТОКОВ

a. создание оборотного технологического цикла высокой плотности;
b. создание схемы ступенчатой подпитки паром от нижестоящего в вышестоящий контур, и наоборот продувки от вышестоящего контура в нижестоящий контур;

c. защита внутренних поверхностей оборудования от кислородной коррозии;
d. отказ от химических способов подготовки и очистки воды.

	N. Наименование технологического цикла  
	Ед.

измерения
	Значение 
показателя

	Пример 1.  Пароводяной замкнутый цикл ПГУ-450
	
	   

	Водяной объем пароводяного цикла    V
	м3
	    300 м3   

	Расчетная циркуляция  пара в цикле  G
	т/час
	    600 т/час

	Расчетная подпитка цикла​​ паром от нижестоящего цикла: пробоотборные точки, выпар эжекторов, неплотность дренажной арматуры, воздушников и т.д.
	т/час
	   1 т/час 

	Аварийная  подпитка – потеря пара в атмосферных деаэраторах, невозврат пара от потребирелей, компенсация утечки при  потри плотности в конденсаторах, подогревателях и т.д.
	т/час
	   20 т/час 

	Период водного обмена ПВО 
	час
	300/1=300час

	Процент расчетной подпитки  ПВП
	%
	1*100/600=0,167%


ПРОЕКТНЫЕ РЕШЕНИЯ,  ОБЕСПЕЧИВАЮЩИЕ СОКРАЩЕНИЕ (ИСКЛЮЧЕНИЕ) СТОКОВ  ОТ  ХИМВОДОПОДГОТОВКИ:

1.1 Проектирование несвязанной тепловой схемы позволяющей работать только с основным оборудованием собственной  тепловой схемы, без перемешивания паровых и водных потоков других блоков, от других тепловых схем;

1.2 Исключение потерь конденсата с греюшим паром от ПГУ  на  атмосферных деаэраторах в подпиточной воде теплосети. 
1.3 Перевод атмосферных деаэраторов на режим работы с перегревом химически очищенной воды  с  применением ингибиторов отложений типа ИОМСОМ, Гелуфер и т.д.
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                              Рис. 1 Проектирование «соленых» и «чистых» циклов ТЭЦ.
1.4 Проектирование блочного испарителя типа ИМВ для «перепарки»  "грязного конденсата" от соленых отсеков  конденсаторов  турбин,  ПСГ  на  расход до 10% от основного конденсата 
1.5 Проектирование тепловой схемы общестанционных собственных  нужд  с паропроводами, испарителями (паропреобразовательной установки ППУ), для отпуска тепла вторичным паром до 6 кгс/см2  на коллектор собственных нужд станции для исключения традиционно регламентированных, потерь пара потребителям с  невозвром  конденсата     на собственные нужды станции (паровые пропарки  трубопроводов  дизельного топлива, маслохозяйства, бульдозеров, автотранспорта)

1.6  Повышение  плотности  технологического  оборудования  пароводяного     цикла.

· Проектирование конденсатора, ПСГ, ПСВ с плотной вальцовкой

· Проектирование соленых отсеков конденсаторов турбин, соленых отсеков ПСГ.  
· Сбор соленых протечек на  доочистку  в  термическом  испарителе.

· Проектирование схемы раздельного сбора конденсата от всех точек    конденсатного тракта:
-коллектора "соленого и чистого" конденсата.

- баки сбора " соленого и чистого" конденсата.

- от пробоотборных  корыт пробоотборных точек в разные коллектора

· Проектирование схемы сбора протечек  от  сальников  конденсатных  насосов   с доочисткой на  испарителях и возвратом в цикл.

· Проектирование  применение  бессальниковых  конденсатных,  питательных насосов  с торцевыми уплотнениями.

· Проектирование схем и бакового хозяйства для сбора и возврата  в цикл воды от пробоотборных точек, от приборов химического и качественного анализа, заполнения и опорожнения котлов, деаэраторов. БЗГК для хранения грязного конденсата и дальнейшее доочистки до чистого.

1.7 Проектироване схемы исключающей проведение  эксплуатационных  кислотных очисток пароводяного контура ПГУ-450.

· Проектирование нейтрального кислородного  водного  режима  (НКВР)   работы цикла с требованиями по качеству питательной  и  подпиточной воды для прямоточных котлов сверхкритических параметров.

· Проектирование блочной испарительной  установки  (БИУ) для  10  %  очистки конденсата паротурбинной установки.

· Проектирование безреагентных парокислородных отмывок оборудования с пассивацией поверхностей нагрева.

· Проектирование схем длительной консервации паросилового  оборудования.

- сухая консервация турбин, котлов сухим горячим воздухом

- сухая консервация азотом  котлов,  паропроводов,  бакового  хозяйства

· Проектирование схем отмывки-консервации оборудования  с  применением ИОМС

1.8 Разработка технологических схем поэлементной, по агрегатной проверки на плотность, (на утечки, на присосы) арматуры ,  паропроводов,   конденсатопроводов, конденсаторов, бойлеров,  насосов,  сосудов  с  нормированным приборным учетом утечек в неплотностях при опрессовках на 1,4-1.8 кратное от рабочего давления.

2  ЦИРКУЛЯЦИОННЫЙ   КОНТУР ОХЛАЖДЕНИЯ КОНДЕНСАТОРОВ ТУРБИН

Охлаждаемое оборудование где требуется циркуляционная охлаждающая вода, допускающая продувку в естественный водоем без проведения доочистки:
- конденсаторы паровых турбин
- газоохладители турбогенераторов, ПЭНов  
- конденсаторы пара  испарителей мгновенного вскипания (ИУМВ), дистилляционного  опреснительной установки (ДОУ-20, ДОУ-50)
Причины,  вызывающие стоки от схемы охлаждения конденсаторов турбин:
· Оборотное, а не прямоточная система охлаждения конденсаторов турбин

· Испарительное охлаждение цирк. воды вызывает  безвозвратные  потери  чистого пара в  атмосферу.  Для  прекращения  роста накопления солей  необходима организация возврата исходных солей  поступающих с подпиточной водой обратно в реку без их загрязнения и соответственно без доочистки.

· Высокое солесодержание в исходной подпиточной  воде
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           Рис 2.  Организация согласования продувки циркуляционной системы в водоем.  
Основные задачи по согласованию продувки

2.1 Организация водно-химического режима работы циркуляционной схемы обеспечивающего работу с допустимым сбросом  обратно в водоем

2.2 Отказ от химических способов очистки конденсаторов турбин с проектирование схемы шарикоочистки (СШО) конденсаторов.

2.3 Проектирование схемы циркуляционного водоснабжения с разделением на  гидравлически не связанные контуры  позволяющие  организовать  независимую работу каждого контура друг от друга

2.4 Разработка технологической  схемы  ступенчатой  подпитки  контуров цирксистемы с выделением "соленого" и "чистого" контура

2.5 Разработка схемы работы градирен на воде питьевого качества с  организацией продувки градирен  в теплосеть как подпиточную воду. Проектирование охранной санитарной зоны, установок обеззараживания  всего потока в соответствии со СНИП на питьевые установки.(аналог согласован Куйбышевским ГорСЭС ~1980годах) 
	N. Наименование технологического цикла  
	Ед.

измерения
	Значение 
показателя

	Пример 2 . Оборотный цикл охлаждения с градирнями  и  турбинами типа Т-150 
	
	   

	Водяной объем оборотного цикла    V
	м3
	    6000 м3   

	Расчетная циркуляция   в цикле   G
	т/час
	    23000т/час

	Расчетная подпитка в отопительном периоде (весной)   
	т/час
	   500 т/час 

	Максимальная подпитка в конденсационном режиме работы 
	т/час
	   1000 т/час 

	Период водного обмена ПВО 
	час
	6000/500=30час

	Процент расчетной подпитки  ПВП отопительном периоде (весной) 
	%
	500/23000 = 2,17%

	Процент расчетной подпитки  ПВП  в конденсационном  режиме
	%
	1000/23000 = 4,3%


3.   КОНТУР  ТЕХНИЧЕСКОЙ ВОДЫ для маслогазоохладителей, СН  ТЭЦ

Перечень механизмов требующих раздельное техническое водоснабжение, так как потенциально возможно попадание загрязняющих веществ в охлаждающую воду: 
 - промежуточные маслоохладители турбин, питательных насосов, СЭНов:
-  сеть охладителей пробоотборных точек;
 - схема охлаждения подшипников, охладителей компрессоров; 
 - аспирационные установки схем пылеподавления конвейеров  топливоподачи; 
-  схемы кондиционирования для АСУ, щитов управления ГЩУ, БЩУ.

	N. Наименование технологического цикла  
	Ед.

измерения
	Значение 
показателя

	Пример 3 . Оборотный цикл технического водоснабжения   
	
	   

	Водяной объем оборотного цикла    V
	м3
	    800 м3   

	Расчетная циркуляция   в цикле   G
	т/час
	    3000т/час

	Расчетная подпитка в отопительном периоде (весной)   
	т/час
	     20т/час 

	Максимальная подпитка в летнем периоде 
	т/час
	     60т/час 

	Период водного обмена ПВО 
	час
	800/20=40час

	Процент расчетной подпитки ПВП в отопительном периоде (весной) 
	%
	20/3000 =0.67%

	Процент максимальной подпитки  ПВП  в летнем режиме
	%
	60/3000 = 2,0%


Основные проектные решения по исключения стоков от схемы технического водоснабжения:

3.1 Подпитку оборотного контура подпиточной воды  осуществлять  только   дисциллятом получаемого от ИУМВ

3.2 Запроектировать ИУМВ работающий на ливневой воде поступающей с  крыш,  с  дорог   прошедших  предварительную  очистку  на  нефтеловушках,   отстойниках, фильтрации на механических фильтрах.

3.3 Продувку схемы тех.воды в виде  конденсата  через  рециркуляционный  ИУМВ  осуществлять в циркуляционную систему конденсаторов.

Как альтернативу схемам технического водоснабжения  проектировать:

3.4 Централизованную систему хладоснабжения с применением АБСОРБЦИОННЫХ ТЕПЛОВЫЕ НАСОСЫ,  которые на  100%  позволяют решать вопрос исключения стоков.

3.5 Водяную систему охлаждения машин и механизмов менять на воздушную схему охлаждения 

     4.  ГРУНТОВЫЕ  ВОДЫ  С  ТЕРРИТОРИИ ТЭЦ-6

	N. Наименование технологического цикла  
	Ед.

измерения
	Значение 
показателя

	Пример 4 .Схема сбора грунтовых вод с территории ТЭЦ   
	
	   

	Сезонный объем грунтовых вод ВСЕГО


	м3/час
м3/сезон
	              

	Расчетная производительность цикла   
      Мин зимой- грунтовые
      Мах весной, летом грунтовые 
	т/час
т/час
	         ***

         ***

	Расчетная подпитка грунтовых вод   (зимой)   
	т/час
	       ***т/час 

	Максимальная подпитка в весеннее-  летнем периоде 
	т/час
	       ***т/час 

	Период водного обмена ПВО 
	час
	         ***час

	Процент расчетной подпитки ПВП в отопительном периоде (весной) 
	%
	        ***%

	Процент максимальной подпитки  ПВП  в летнем режиме
	%
	        ****%


 Технологические решения:

4.1 Согласовать сброс грунтовых вод водопонижения в реку как не имеющего загрязнений  от технологии ТЭЦ  

4.2 Запроектировать неглубокое заложение  специальных. объектов,  кабельных  тоннелей, подвальной части. исключающей  постоянную  работу  схему   откачки грунтовых вод с заглубленных объектов.

5. КОНТУР СБОРА ЛИВНЕВЫХ ВОД С КРЫШ,  С  ТЕРРИТОРИИ  И  ДОРОГ, 

· схема   защиты от затопления при разрыве баков труб ТЭС 

· схема от аварийного пожаротушения оборудования и поверхностей нагрева
	N. Наименование технологического цикла  
	Ед.

измерения
	Значение 
показателя

	Пример 5 .Схема сбора ливневых вод с территории ТЭЦ   
	
	   

	Сезонный объем вод ВСЕГО

В том числе осадками (по месяцам)

       Талыми водами с территории
	М3
м3/год

м3/сезон
	  Vцикла=~8÷12тысм3
                 

	Расчетная производительность цикла   
               Мин зимой 
               Мах весной, летом                          

               Талые воды весной
	т/час
т/час

т/час
	         ***

       600-1200

         ***

	Расчетная подпитка ливневых вод   (зимой)   
	т/час
	       100т/час 

	Максимальная подпитка в весеннее-  летнем периоде 
	т/час
	       700т/час 

	Период водного обмена ПВО 
	час
	         4-30суток

	Процент расчетной подпитки ПВП в отопительном периоде (весной) 
	%
	        1-20%


Характеристика  стоков:

  при осадках до - 5%  обеспеченности 1 случай за 20 лет    70мм сутки

  при осадках до - 1%  обеспеченности 1случай за 100 лет   110мм сутки

Обьемы ливневых вод с территории станции:

   Vливн= Sплощ * Hосадка

   с крыш и дорог станции  Vкрыш = 551000*0.070=38570 м3/сутки

   в том числе  с крыш     Vкрыш = 400000*0.070=28000 м3/сутки

с территории станции при стоке 15% остальные 85% уходят в грунт

         Vтерр = (2094800-551000)*0.070=108066 м3/сутки

 Vтерр сток в отстойник = 108066*0.15=16210 /сутки

Талые воды в течение 10 дней интенсивного снеготаяния при величине снегового покрова до 200мм.(из среднегодовых 430мм) из них 50%  испаряется и уходит в грунт и только 50% поступает в ливневую  канализацию.

         Vталых= 2094800*0.20*0.50=209480 м3/10суток =40-20 тысМ/сут

     Для сбора ливневых с территории станции объем отстойников должны составлять не менее:                             для 5%обеспеченности

     Vотст=Vдорог+Vтерр= (38570-28000)+16210=26780 м3/сут

     Vкрыш =                                                             =28000 м3/cут

                   ИТОГО: 54780/24=2282т/час=54780 м3/сут

Среднесуточная производительность отвода вод         2282т/час

Максимальносуточная производительность не менее 4000т/час для 1%обеспеч

Количество ливневых вод до 55тыс м3/сутки переработать за сутки невозможно. Требуется решать организованный отвод талых, ливневых вод.

Решение задачи:

     5.1  Достаточно улавливать и отстаивать только первые порции  6-8мм осадков,  которые собирают и уносят с собой до 90% всей поверхностной  пыли и загрязняющих веществ.

     5.2. Ливневая вода сама по себе не является источником  загрязнения окружающей среды. Достаточно первую порцию ливневых вод до 10 мм  собрать и отправить на отстойник, следующие  порции  за  10-15мм  осадков можно и нужно отводить без очистки в речной водоем.

     5.3 Территория нечем не загрязняется. Озеленить свободные площади.

Нет необходимости собирать воды со всей территории станции.

ВОЗМОЖНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ЛИВНЕВЫХ И ТАЛЫХ  ВОД ТЭЦ.(на примере Омской ТЭЦ-6)
     5.4  При работе только газовых турбин,  все ливневые  воды  с территории станции собираются и после отстоя, после механической  доочистки сбрасываются в реку.

     5.5 При вводе в работу паровой турбины.

  Тепловая  нагрузка  на  конденсатор  турбины,  градирни  составляет: 

 Nкон=150мвт    Qград= Qтурб - Qээ = (450-150*0.86)=321гккал/час

 Потери с выпаром градирни при чисто испарительном охлаждении циркводы.

 Макимально возможный выпар   Дпар=  321/0.57=  563т/час

 Необходимая  циркуляция   цирк воды.    Дцирк= 321/(0.048-0.033)=21400т/час

  процент  выпаривания      Пвып  =  2.6*21400         = 553 т/час

 процент  уноса            Пунос = 0.5+0.2= 0.7*21400 = 150 т/час

                                       ИТОГО  до = 700 т/час

 Теоретически максимально-возможное водопотребление ливневой воды.

С учетом частичной разгрузки ночью 85%, снижением  температуры  охлаждающего воздуха, необходимостью продувки цирк системы  до  25%

 Для жаркого летнего дня.

         Двосп=700*0.85*1.25=744.т/час 744*24=17856т/сут.

Для летней  дождливой погоды

         Дмак возм= 17856*0.5=8928т/сут.

Для холодного осеннего дождливого для  испарительный  эффект  градирен снижается и теплоотдача происходит за  счет  конвективного  охлаждения холодным воздухом. 

Дмак воз осень = до 30%

Дмак возм осень= 17856*0.3=5356т/сут

Для работы в теплофикационном режиме с  Qтеплоф=300гккал/час  градирня разгрузкой по циркуляционной воде до 50%.

        Qград=((450-300)-150*0.86)=21ккал/час

        Двып = 21/0.57=36т/час  Дунос= 25т/час

        Дмак тепл осень= 60т/час  60*24=1440 т/сут

 5.6  Время переработки воды после сбора осадков  одного дня.

  Осенью     Т переработки  = 54780/1440=38 суток.

  Летом        Т переработки  = 54780/17856=3.1 суток.

    При останове паровой турбины, при отсутствии конденсационной нагрузки время срабатывания  суточного  дождя  увеличится  значительно  и необходима откачка воды из  отстойников в речной водоем без очистки.
ВЫВОД:  Обязательно предусмотреть отвод ливневых вод с территории в речной водоем

Проектные решения:

     1.  Для исключения затопления дорог и тротуаров, инженерных  коммуникаций ливневыми водами поднять уровень проезжей  части  автодорог, пешеходных тротуаров над нулевой отметкой рельефа на 40 см.

     2.  Запроектировать схему сбора ливневых вод с крыш в промежуточные сборные баки V=15-25тысМ3. После отстоя самотеком подавать на подпитку градирни. Донный осадок, отстой завести через опорожнение в ливневый отстойник для очистки от механических отложений.

     3.   На случай останова паровой турбины и  полной  теплофикационной нагрузки предусмотреть аварийный  перелив и опорожнение секций:

     3.1 "аварийный перелив" от  предельно  допустимого  уровня  второй секции (после 2 ступени отстоя) в трубопровод продувочной воды  циркуляционной системы.

     3.2 Опорожнение секций предусмотреть только через отстой,  механические фильтры.

     4. В первой секции ливневого отстойника запроектировать систему  сбора верхнего слоя воды для сбора и очистки от возможных масляных  загрязнений в поверхностных ливнёвых водах.

     5. Предусмотреть схему  механизированной  очистки  отстойника  от    донных отложений.

     6. Предусмотреть возможность переключение схем отстойников с  параллельной на последовательную работу (за счет расположения  на  разных уровнях);

      - последовательная работа для двойной очистки ливневых  вод  при количестве осадков до 15 мм в сутки.

      - параллельная работа при количестве осадков больше 15мм в сутки

      - аварийный перелив с первой  и  второй  секции  при  количестве осадков более 30 мм в сутки.

6 КОНТУР ТЕХНИЧЕСКОЙ ВОДЫ ДЛЯ МЫТЬЯ ПОЛОВ, ОБОРУДОВАНИЯ  ТЭЦ

	N. Наименование технологического цикла  
	Ед.

измерения
	Значение 
показателя

	Пример 6 .Схема сбора мытья полов, оборудования ТЭЦ   
	
	   

	объем  вод ВСЕГО


	м3/час

м3/сезон
	              

	Расчетная производительность цикла   
      
	т/час
	         *** 

	Максимальная подпитка в весеннее-  летнем периоде 
	т/час
	       ***т/час 

	Период водного обмена ПВО 
	час
	         ***час

	Процент расчетной подпитки ПВП в отопительном периоде (весной) 
	%
	        ***%

	Процент максимальной подпитки  ПВП  в летнем режиме
	%
	        ****%


6 1. Разработать проект сбора воды от применения схем  пожаротушения  в   ливневую канализацию  в технологических цехах, помещениях. 

6 2. Разработать локальные, цеховые, оборотные схемы для гидроуборки   оборудования, влажной уборки помещений, мытья полов,

6 3. Предусмотреть проектом схему защиты оборудования и быстрого  отвода вод от минусовых отметок цехов при  разрыве  сетевых,  циркуляционных, сырых трубопроводов и баков (НГВС,  Турбинное  отделение, котельная)

6 4. Запроектировать схему раздельной подачи технической воды на  смывные бачки в туалетах станции.

7        КОНТУР ХОЗЯЙСТВЕННО БЫТОВЫХ ВОД  ТЭЦ

	N. Наименование технологического цикла  
	Ед.

измерения
	Значение
показателя

	Пример 7 .Схема хозяйственно бытовых вод ТЭЦ   
	
	

	объем  вод ВСЕГО


	м3/час

м3/сезон
	

	Расчетная производительность цикла      
	т/час
	***

	Период водного обмена ПВО 
	час
	***час

	Процент расчетной подпитки ПВП в отопительном периоде (весной) 
	%
	***%

	Процент максимальной подпитки  ПВП  в летнем режиме
	%
	****%


8    СХЕМЫ ОБЩЕСТАНЦИОННОГО НАЗНАЧЕНИЯ

8.1 Проектирование установки получения жидкого азота и  жидкого кислорода для организации консервации азотом оборудования станции

8.2 Проектирование участка по ремонту арматуры с наладкой и  приборной проверкой степени плотности арматуры.

8.3 Проектирование общестанционной схемы ДОУ для доупаривания и  кристаллизации твердом виде стоков от:

· кислотных  отмывок  маслосистем  турбин, котлов трубопроводов,  ИУМВ

· отмывок поверхностей нагрева водогрейных котлов работающих на мазуте

· утилизации  вод от обмывки лопаток турбин работающих на  дизельном топливе

8.4 Проектирование общестанционной установки с аппаратами погружного горения для выпарки, доупаривания в твердом виде концентрата  от  кислотных промывок, отмывок лопаток газовых турбин, поверхностей нагрева мазутных котлов.

Приложение 1
	Пример 3    Баланс  Водопотребления и  Водоотведения   Омской ТЭЦ-6+КРК 

	
	
	
	
	Нтэ=
	3800
	час/год
	
	
	

	
	
	
	
	Доля ГВС=
	0,18
	
	
	
	

	Расчет   на   две турбины  Т-285/335 

	 
	
	Отопительный  сезон 
	Неотопительный  сезон 
	За год 

	Наименование  показателя
	ед. измер
	5808
	час/год
	 
	2952
	час/год
	 
	8760
	час/год

	 
	 
	Средн
	мах
	мин
	Средн
	Мах
	Мин
	Сред
	 

	ПИТЬЕВАЯ   ВОДА на две турбины
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Питьевая вода из Водоканала на ГВС.
	
	 
	
	 
	 
	
	
	 
	 

	  Отпуск  тепла  потребителям Всего
	тыс.Гкал/сезон
	4620
	 
	 
	396
	 
	 
	5016
	 

	Всего %         .
	%
	92,1%
	 
	 
	7,9%
	 
	 
	100%
	 

	Всего Гкал/час
	Гкал/час
	795
	1320
	Гкал/час
	 
	 
	 
	 
	 

	    В т.ч.  тепло  на    Отопление
	тыс.Гкал/сезон
	                3 125   
	 
	 
	           -     
	 
	 
	 
	 

	 Отопление  %          .
	%
	62,3%
	 
	 
	                -     
	 
	 
	62,3%
	 

	Отопление Гкал/час  .
	Гкал/час
	                   538   
	 
	 
	           -     
	 
	 
	 
	 

	              Тепло  ГВС
	тыс.Гкал/сезон
	                1 495   
	 
	 
	         396   
	 
	 
	       1 891   
	 

	 ГВС  %          .
	%
	29,8%
	 
	 
	7,9%
	 
	 
	37,7%
	 

	ГВС Гкал/час  .
	Гкал/час
	                   257   
	 
	 
	         134   
	 
	 
	 
	 

	 
	
	 
	
	 
	 
	
	
	 
	 

	 
	
	 
	
	 
	 
	
	
	 
	 

	  Циркуляция сетевой воды
	тыс.тон сезон
	109522
	109522
	 
	33422
	 при (65-30)
	
	142944
	 

	 
	т/час
	 
	18857
	 
	11322
	
	
	 
	 

	 
	
	 
	
	 
	 
	
	
	 
	 

	Горячий водоразбор  населению    ВСЕГО
	Тыс.т/сезон
	23356
	 
	 
	11871
	 
	 
	35227
	 

	 
	%
	100%
	
	 
	100%
	
	
	100%
	 

	 
	т/час
	4021
	 
	 
	4021
	 
	 
	 
	 

	В т.ч.   -по открытой схеме от ТЭЦ-6
	Тыс.т/сезон
	2515
	 
	 
	1721
	 
	 
	4236
	КРК всего 12%

	 
	%
	10,8%
	 
	 
	14,5%
	 
	 
	12,0%
	 

	 
	т/час
	433
	 
	 
	583
	 
	 
	 
	 

	          -по закрытой схеме от ВОДОКАНАЛА
	Тыс.т/сезон
	20841
	
	 
	10150
	
	
	30991
	 

	 
	%
	89%
	
	 
	86%
	
	
	88%
	 

	 
	т/час
	3588
	 
	 
	3438
	 
	 
	 
	 

	 
	
	 
	
	 
	 
	
	
	 
	 

	 
	
	 
	
	 
	 
	
	
	 
	 

	Расход подпитки в теплосеть от ТЭЦ-6
	т/час
	700
	1000
	 
	850
	1000
	 
	751
	 

	исходя из лимита  мах водопотребления КРК
	тыс. т. год
	4066
	 
	 
	2509
	 
	 
	6575
	 

	по КРК  1000т/час
	
	 
	
	 
	 
	
	
	 
	 

	 в т.ч. а) на утечки в теплосетях 
	т/час
	267
	 
	 
	267
	 
	 
	 
	 

	 
	тыс. т/сезон 
	1551
	 
	 
	788
	 
	 
	2339
	 

	       б) непосредственно населению
	т/час
	433
	 
	 
	583
	 
	 
	 
	 

	 открытый водоразбор 
	тыс.т/сезон
	2515
	 
	 
	1721
	 
	 
	4236
	 

	% от сумманого ГВС Лев. Бер 
	%
	10,8%
	 
	 
	14,5%
	 
	 
	12,0%
	 

	       с) СН  натрий-катионирование 12%
	тыс.т/сезон
	488
	12% от подпитки
	301
	4% от подпитки
	789
	 

	       д)  Расход воды на С.Н. станции 
	
	норма на чел=
	0,3
	т/сут для персонала      
	 
	600
	чел
	 
	 

	       е) СН на хозбытовые нужды 300л/чел
	тыс. т /сезон 
	43,56
	
	 
	22,14
	
	
	65,7
	 

	        для 600 чел  эксплуатации и ремонта         
	
	 
	
	 
	 
	
	
	 
	 

	 
	
	 
	
	 
	 
	
	
	 
	 

	ИТОГО  Водопотребление ТЭЦ-6 
	тыс.т/сезон
	4597
	 
	 
	2832
	 
	 
	7429
	КРК const

	 
	т/час
	                   792   
	 
	 
	         960   
	 
	 
	          848   
	 

	 
	
	 
	
	 
	 
	
	
	 
	 

	ВОДОПОТРЕБЛЕНИЕ   ПИТЬЕВОЙ ВОДЫ на две турбины
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ВСЕГО  ВОДОПОТРЕБЛЕНИЕ  от  Водоканала
	тыс.т/сезон 
	25438
	 
	 
	12982
	 
	 
	38420
	Сумма

	 
	%
	100%
	 
	 
	100%
	 
	 
	100%
	для МУП ВКХ

	 
	т/час
	                4 380   
	 
	 
	      4 398   
	 
	 
	 
	 

	в т.ч. Закрытый ГВС НАСЕЛЕНИЮ от ЦТП 
	тыс.т/сезон
	20841
	 
	 
	10150
	 
	 
	30991
	"новый" ГВС

	 
	%
	81,9%
	 
	 
	78,2%
	 
	 
	80,7%
	от  МУП ВКХ

	 
	т/час
	3588
	 
	 
	3438
	 
	 
	 
	 

	                    На   ТЭЦ-6 
	Тыс.т/сезон
	4597
	 
	 
	2832
	 
	 
	7429
	"старый ГВС" 

	 
	%
	18,1%
	 
	 
	21,8%
	 
	 
	19,3%
	от ТЭЦ-6

	 
	т/час
	                   792   
	 
	 
	960
	 
	 
	 
	 

	ВОДООТВЕДЕНИЕ ПИТЬЕВОЙ ВОДЫ
	
	 
	
	 
	 
	
	
	 
	 

	от ТЭЦ-6  : регенерационные воды  ХВО на Очистные сооружения ТЭЦ
	тыс.т/сезон
	488
	
	
	301
	
	
	789
	 

	Хоз. Бытовые стоки на очистные  Водокан 
	тыс.т/сезон
	43,56
	
	
	22,14
	
	
	66
	 

	Утечки теплосетей на очистные Водоканала
	тыс.т/сезон 
	1551
	
	
	788
	
	
	2339
	 

	Стоки ГВС населения на очистные Водокан. 
	тыс.т/сезон
	20841
	
	
	10150
	
	
	30991
	 

	Открытый ГВС  от ТЭЦ-6
	тыс.т/сезон
	2515
	
	
	1721
	
	
	4236
	 

	                 Итого  ВОДООВЕДЕНИЕ 
	тыс.т/сезон
	25438
	 
	 
	12982
	 
	 
	38420
	Сумма

	ЦИРКУЛЯЦИОННАЯ    ВОДА на две турбины
	 
	        Охлаждение только конденсатов турбин  
	 
	
	
	 
	 

	Подпиточная водв  из р.Иртыш, из ливнеотстойника
	 
	50% мах циркуляции 
	 
	 2*28,5=57тыс.т/час
	 
	 
	 

	Расход циркуляционной воды на градирни
	тыс.т /час
	 
	28,5
	 
	 
	57
	
	 
	 

	 
	Тыс.т /сезон
	 
	165528
	 
	 
	168264
	
	333792
	 

	Отвод тепла в конденсатове (35-20) С
	Гкал/час
	68
	86
	(13-10)С
	632,4
	744
	(40-27) С
	 
	 

	Доля охлаждения с испарением
	%
	60%
	80%
	 
	85%
	99%
	 
	 
	 

	Потери пара  при  ИСПАРЕНИИ  100%
	т/час
	116
	145
	 
	1072
	1261
	 
	 
	 

	 при испарении 60-99%          .
	т/час
	70
	116
	 
	911
	1248
	 
	 
	градиря

	ИСПАРЕНИЯ с ГРАДИРЕН за год
	тыс.т/сезон
	404
	 
	 
	2690
	 
	 
	3094
	ИСПАРЕНИЯ

	Кратность роста  Концентрации продувки Градирни 
	о.е
	2,00
	2,00
	 
	2,00
	2,00
	 
	 
	 

	Максимальная Подпитка из Иртыша
	т/час
	231,9
	289,8
	 
	2143,7
	2522,0
	 
	 
	 

	            Средняя подпитка из Иртыша
	т/час
	139,1
	231,9
	 
	1822,2
	2496,8
	 
	 
	градирня

	                  ПОДПИТКА    Средняя за год
	тыс.т/сезон
	                   808   
	 
	 
	      5 379   
	 
	 
	6187
	ПОДПИТКА

	Прдувка градирен в Иртыш   Макс часовая
	т/час
	                115,9   
	         144,9   
	 
	   1 071,9   
	    1 261,0   
	 
	 
	 

	                                           Средне часовая
	т/час
	69,6
	115,9
	 
	911,1
	1248,4
	 
	 
	градирня

	                  ПРОДУВКА       Средняя за год
	тыс.т/сезон
	                   404   
	              -     
	 
	      2 690   
	           -     
	 
	       3 094   
	ПРОДУВКА

	ТЕХНИЧЕСКАЯ    ВОДА на две турбины
	 
	Маслоохладители, пробоотборнын точки,подшипники механизмов,ПЭНов т.д.
	
	
	
	 
	 

	Тех. вода с подпиткой от цирк системы конденсаторов
	 
	 
	70%
	 
	 
	100%
	 
	 
	 

	Расход технической воды на вентиляторные градирни
	тыс.т /час
	 
	2,28
	 
	 
	3,26
	
	 
	 

	Охлаждение ПО-точек, подшипников, маслоохладители, ПЭНы,  
	Тыс.т /сезон
	 
	13270
	 
	 
	9635
	
	22905
	 

	Отвод тепла в на вентиляторные градирни (35-20) С
	Гкал/час
	18
	22,8
	(20-10)С
	27,744
	32,6
	(35-25) С
	 
	 

	Доля охлаждения с испарением
	%
	60%
	70%
	 
	70%
	80%
	 
	 
	 

	Потери пара  при  ИСПАРЕНИИ  100%
	т/час
	31
	39
	 
	47
	55
	 
	 
	 

	 при испарении 60-80%          .
	т/час
	19
	27
	 
	33
	44
	 
	 
	тех.вода

	ИСПАРЕНИЯ от  ВЕНТИЛЯТОРНЫХ РАДИРЕН за год
	тыс.т/сезон
	108
	 
	 
	97
	 
	 
	205
	ИСПАРЕНИЯ

	Кратность роста  Концентрации продувки Вентилят Градирен 
	о.е
	2,50
	2,50
	 
	2,50
	2,50
	 
	 
	 

	Максимальная Подпитка из цирксистемы
	т/час
	51,6
	64,5
	 
	78,4
	92,2
	 
	 
	 

	            Средняя подпитка из цирксистемы
	т/час
	31,0
	45,2
	 
	54,9
	73,8
	 
	 
	техвода

	                  ПОДПИТКА    Средняя за год
	тыс.т/сезон
	                   180   
	 
	 
	         162   
	 
	 
	342
	ПОДПИТКА

	Прдувка технической воды на ХВО   Макс часовая
	т/час
	                  20,7   
	           25,8   
	 
	        31,3   
	        36,9   
	 
	 
	 

	                                   Средне часовая на ХВО 
	т/час
	12,4
	18,1
	 
	21,9
	29,5
	 
	 
	техвода

	                                    ПРОДУВКА  на ХВО годовая 
	тыс.т/сезон
	                     72   
	              -     
	 
	          65   
	           -     
	 
	          137   
	ПРОДУВКА
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