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Данное   положение  является  одним   из  основных    положений  (9-ое  положение)   определяющим    систему  качества   производства  и   распределения    тепловой  и электрической   энергии   в   АК  «Омскэнерго».    

Цель  и  назначение   данного  положения «О качестве работы  системы  теплоснабжения АК  «Омскэнерго»:

· Дать  пояснение о  назначении,  необходимости  и  важности   соблюдения  качественных параметров  при  теплоснабжении от  АК  «Омскэнерго». Выполнение  требований  экономического, гидравлического  режима,  водно-химического  режима,  температурного  графика  тепловых  сетей,  требований подпитки  теплосетей при открытой,  закрытой  схеме горячего  водоснабжения.

· Сформулировать  требования  к надежности теплоснабжения

· Дать  предложения  по  оценке  качества   допускаемых при нарушениях, отклонениях    в  работе системе   теплоснабжения  АК  «Омскэнерго»

· Определить  перечень  лиц, отделов,   предприятий  ответственных  за выполнение  требований  режимов  теплоснабжения (температурных,  гидравлических, водно-химических   режимов)

· Определить   порядок внесения изменений и корректировки установленных  режимов   теплоснабжения  потребителей   АК  «Омскэнерго"
Основные виды  нарушений   режимов   теплоснабжения.

A. Нарушение   температурных   графиков  тепловых  сетей.

B. Нарушение   гидравлических  режимов  по  расходу и давлению.

C. Нарушение   схем   закрытого или открытого  водоснабжения.

D. Нарушение   водно-химического режима работы  тепловых  сетей.

E. Нарушение   экономических  режимов  распределения  нагрузок: ТЭЦ-котельные 

F. Нарушение   тепловой  изоляции, рост   потерь  тепла  через   изоляцию и с утечками.

G. Нарушение   потребителями  заявленных  технических  условий  и  условий  договора

H. Нарушение  тепловыми  сетями  экономического  уровня  загрузки    трубопроводов    тепловых  сетей по   годовому  пропуску  тепла, экономичности  по  транспорту сетевой воды.

I. Нарушение требований   по надежности  теплоснабжения. (схемной надежности от двух источников,   защиты от  превышения  давления, защиты  от  гидравлических  ударов)

J. Нарушение энергетического баланса   по количеству  вырабатываемой  транспортируемой  и  оплаченной  тепловой  энергии в  тепловых  сетях.

Для  качественной  оценки   работы   систем   централизованного    теплоснабжения     разработаны    23   показателя   качества с оценкой  от «хорошо»  до «неудовлетворительно»
· 00.0  - отсутствие нарушений                -         1.0  - хорошо

· 00.1 - нарушение   1 степени                 -         0.9  - допустимо 

· 00.2– нарушение   2  степени                 -        0.7  -  условно  удовлетворительно.  

· 00.3- нарушение    3 степени (отказ)     -        0.5  - неудовлетворительно 

Качественная   оценка     отказов,    действия  ответственных  лиц, служб, подразделений   за  обеспечение  качества  работы  системы  теплоснабжения  «АК  Омскэнерго»

	Вид нарушения
	Причина   нарушения 

теплового режима температурного, гидравлического   графика,  ВХР, экономического потенциала  
	Степень 

нарушения
	Классификация отказов  по  выполнению   режимов  теплоснабжения и их оценка

· 00.0  - отсутствие нарушений -   1.0 - хорошо

· 00.1 - нарушение 1 степени   -    0.9 - допустимо 

· 00.2 - нарушение 2  степени  -    0.7  - условно удовлет.

· 00.3 - наруш. 3 степени (отказ) - 0.5- недопуст


	А
	Температурный  график
	
	

	1. 
	Невыполнение температурного  графика   по температуре прямой сетевой воде из-за  ограничения (отсутствия)    топлива  на  ТЭЦ
	01.1

01.2

01.3
	Ограничения    5 - 10 градусов   до 7 суток в месяц

Ограничение  до   20 градусов  до   14 суток 

Ограничение  свыше   20 градусов  и  более   14 суток 

· РДУ оформляет  невыполнение   температурного графика.

· Топливно  транспортный   отдел АК «Омскэнерго»  оформляет   приказ  и мероприятия  по АК  «Омскэнерго» о допустимости  работы с невыполнением температурного  графика .  



	2. 
	Недогрев   температуры    прямой  сетевой  воды    против  задания   

а) при   отсутствии  ограничений по топливу

с) при   не  превышении температуры  обратной сетевой   воды
	2.1

2.2

2.3
	Ограничения    5 - 10 градусов   до 7 суток в месяц

Ограничение  до   20 градусов  до   15 суток 

Ограничение  свыше   20 градусов  и  более   15 суток 

· РДУ оформляет  невыполнение   температурного графика.

· Тепловая   сеть   АК «Омскэнерго»  оформляет   приказ  и мероприятия  по АК  «Омскэнерго» о допустимости  работы с невыполнением температурного  графика 



	3. 
	Перегрев    температуры    обратной   сетевой  воды  против графика   
	3.1

3.2

3.3
	Перегрев   до  1 - 3 градусов   до 7 суток в месяц

Перегрев   до     5  градусов  до   15 суток 

Перегрев   свыше   5 градусов  и  более   15 суток 

· Диспетчерская служба Тепловых сетей  оформляет  невыполнение   температурного графика потребителем.

· Омскэнергосбыт оформляет   приказ  и  мероприятия  по работе с конкретными   потребителями о допустимости  работы с невыполнением температурного  графика



	Б
	Гидравлический график
	
	

	4. 
	Превышение  циркуляции  сетевой  воды    сверх  расчетного    задания  
	4.1

4.2

4.3
	Превышение   до 5- 10 %    до 14 суток в месяц

Превышение   до   20 %  до   30 суток 

Превышение  свыше  20%  и  более   30 суток 

· РДУ оформляет  невыполнение   гидравлического режима теплосети.

· Тепловые  сети оформляет   приказ и мероприятия  по АК  «Омскэнерго» о допустимости  работы с невыполнением гидравлического  режима  теплосети 

.  



	5. 
	Пониженное  давление прямой  сетевой  воды   против  задания
	5.1

5.2

5.3
	Понижение   до 0.3- 0.5 ата   до 15 суток в месяц

Понижение до  0.5-1.0 ата  до   30 суток 

Понижение свыше  1.0 ата  и  более   30 суток 

· РДУ служба Тепловых сетей оформляет  невыполнение   гидравлического режима  станцией.

· ТЭЦ (теплосеть)  оформляет   приказ и мероприятия  по АК  «Омскэнерго» о допустимости  работы с пониженными  давлением 



	6. 
	Недостаточные  перепады  давлений  на элеваторах. Перевернутый  график.
Низкий  коэффициент  гидравлической   устойчивости. 
	6.1
6.2

5.3
	перепады  более  18м.в.с   у  100% потребителей
перепады  12-18м   до  3 %   потребителей
перепад  менее 12м    более  чем  у 3% потребителей 
· Служба режимов оформляет  невыполнение   гидравлического режима  по перепадам  у потребителей.

· Теплосеть  оформляет   приказ и мероприятия  по АК  «Омскэнерго» о допустимости  работы с пониженными  перепадам   давления на элеваторах 



	7. 
	Повышенное  давление   обратной  сетевой  воды   сверх  задания
	7.1
7.2

7.3
	Повышенное   до 0.2- 0.4 ата   до 15 суток в месяц

Повышенное до  0.4-0.6 ата  до   30 суток 

Повышенное свыше  0.6  ата  и  более   30 суток 

· РДУ служба Тепловых сетей оформляет  невыполнение   гидравлического режима  станцией.

· ТЭЦ  (теплосеть)  оформляет   приказ и мероприятия  по АК  «Омскэнерго» о допустимости  работы с повышенным   давлением  обратной  сетевой воды 



	С
	Водно-химический режим
	
	

	8. 
	Превышение кислорода, углекислоты  в  прямой сетевой  и подпиточной воде 
	8.1

8.2

8.3
	Кислород    до 55-70мкг/кг   до 2 суток в месяц

Кислород    до 100  мкг/кг до   4  суток в месяц 

Кислород    свыше 100мкг/кг  более  4 суток 

· Химическая  служба АК  «Омскэнерго»  представляет  данные.   РДУслужба АК «Омскэнерго» оформляет  невыполнение   водно-химического  режима  станцией.

· ТЭЦ  (теплосеть)  оформляет   приказ и мероприятия  по АК  «Омскэнерго» о допустимости  работы с повышенным   содержанием    кислорода   в теплосети 



	9
	Повышение   кислорода  и  углекислоты  в  обратной  сетевой  воде
	9.1

9.2

9.3
	Кислород    до 5-10мкг/кг   до 2 суток в месяц

Кислород    до 20  мкг/кг до   4  суток в месяц 

Кислород    свыше 20мкг/кг  более  4 суток 

· Химическая   служба АК  «Омскэнерго» оформляет  результаты  измерения  кислорода в тепловых  сетях. 

· РДУ служба Тепловых сетей оформляет  невыполнение   водно-химического  режима  тепловым    потребителем.

· Энеросбыт (теплосеть)  оформляет   приказ и мероприятия  по АК  «Омскэнерго» о допустимости  работы с повышенным   содержанием    кислорода  от  потребителя. 



	Д
	Горячий  водоразбор
	
	

	10
	 Превышение  максимально часовых  значений  подпитки    тепловых  сетей
	10.1

10.2

10.3
	Превышение   до 10- 20 % Дмах    2 суток в месяц

Превышение   до   20-30 %  до     4 суток  в месяц

Превышение  свыше  30%  и  более   4 суток 

· Диспетчерская служба тепловых сетей оформляет  невыполнение   режима  подпитки  теплосети.

· Тепловые  сети (энеросбыт) оформляет   приказ и мероприятия  по АК  «Омскэнерго» о допустимости  работы с повышенной  подпиткой  тепловых сетей.  

.  

	11
	Превышение  средне суточных  значений подпитки  тепловых  сетей. Переход  с «закрытого»   водоразбора  на  «открытый»  водоразбор
	11.1

11.2

11.3
	Превышение   до 10- 15 % Дср.сут  7 суток в месяц

Превышение   до   30 %  до     14 суток  в месяц

Превышение  свыше  30%  и  более   14 суток 

· Диспетчерская служба тепловых сетей оформляет  невыполнение   режима  подпитки  теплосети.

Тепловые  сети (энеросбыт) оформляет   приказ и мероприятия  по АК  «Омскэнерго» о допустимости  работы с повышенной  подпиткой  тепловых сетей



	12
	Контроль плотности систем  теплоснабжения  по минимальной ночной  подпитке  
	12.1
12.2
12.3
	Конкретно  по  каждому   лучу   тепловых  сетей

	Е
	Надежность теплоснабжения
	
	

	13
	Аварийная  подпитка  тепловых  сетей  сырой водой
	13.1

13.2

13.3
	Один   случай  аварийной   подпитки  за  сезон

От одной до 3 случаев за   отопительный сезон

Более   3 случаев  за отопительный  сезон

· Каждый  случай аварийная  подпитка  теплосети оформляется  заявкой как   невыполнение   режима  подпитки  теплосети.

· Тепловые  сети (энеросбыт) расследуют причины и  оформляет   приказ и мероприятия  по АК  «Омскэнерго» о допустимости (недопустимости)  работы с аварийной  подпиткой теплосети. 



	14
	Надежность теплоснабжения от  двух источников   теплоснабжения 
	14.1

14.2

14.3


	Резерв  не  более  50%
Резерв  до 40%
Резерв  менее  25%

	15
	Надежность, защита теплоснабжения от  повышения давления в обратке, от  гидроударов, от температурных  испытаний. 
	15.1

15.2

15.3
	наличие  температурных  испытаний 100%  на   расчетную   температуру  150ºС  для  100% сетей

температурные  испытания на 150ºС для 90% сетей

температурные испытания  на  120ºС для 80% сетей



	
	
	
	

	З
	Экономичность теплоснабжения
	
	

	16
	Потеря  тепла   через  тепловую   изоляцию от ТЭЦ до  границ  раздела с «Теплокоммунэнерго». и далее с ПЖРУ
	16.1

16.2

16.3
	Потеря ΔТ до10% от (Тпрям-Тобр)  2 месяца в сезоне

Потеря ΔТ до15% от (Тпрям-Тобр) 4 месяца  в сезоне 

Потеря ΔТ более15% (Тпрям-Тобр) более 4 месяцев 
· Энергосбытом  оформляются  результаты  замера потерь  по  «Теплосети» и «Теплокоммунэнерго» и оформляется  невыполнение  режима по  потерям  тепла. 

· ТЭЦ  (теплосеть)  оформляет   приказ и мероприятия  по АК  «Омскэнерго» о допустимости  работы с повышенными  потерями  тепла  через  сети   теплосети  и теплокоммунэгнерго.



	17
	Недоиспользование  эффекта   теплофикации на ТЭЦ-3, ТЭЦ-4, ТЭЦ-5

Низкопотенциальное тепло:

Qнп=Qградирен+Qрезерв конденсаторов 

Отпущенное тепло с потерей энергетического  высокого  потенциала топлива от паровых и водогрейных котлов:

Qвп  =  Qроу   +  Qводогр.


	17.1

17.2

17.3
	Отопительный сезон        Неотопительный  сезон

Qвп/ Qнп   до 10%            Qнп/ Qвп   до  2%

Qвп/ Qнп   до 20%            Qнп/ Qвп   до 5%

Qвп/ Qнп   до 30%            Qнп/ Qвп   до 6%

· ПТО  АК «Омскэнерго»  оформляются  результаты  расчета  потерь в градирнях  по  ТЭЦ и оформляется  невыполнение  режима по  потерям  тепла. 

· ПТО  с Тепловыми   сетями   оформляет   приказ и мероприятия  по АК  «Омскэнерго» о допустимости  работы с повышенными  потерями  тепла  от  градирен.



	18
	Превышение   затрат электроэнергии  на  транспорт и перекачку сетевой воды 
	18.1
18.2

18.3
	Индивидуально по лучам

	19
	Превышение  удельного   расхода  воды   на перекачку 1Гкал за сезон
	19.1
19.2

19.3
	Индивидуально по лучам

	И
	Маркетинг теплоснабжения
	
	

	20
	Соответствие  заявленной   мощности,  энергии по договору а)фактической мощности, энергии и б)мощности  по  выданным    техническим  условиям
	20.1

20.2

20.3
	ΔNчас или ΔQгод от 5 до10%

ΔNчас или ΔQгод       10 -20%

ΔNчас или ΔQгод   более 20%

· Энергосбытом  производятся  проверка  балансов мощности  и энергии.  с квартальным  отчетом  о сокращении    разрывов

· По результатам  баланса  Энергосбыт оформляет   приказ и мероприятия  по АК  «Омскэнерго» о допустимости  работы с неиспользованием    потребителями  заявленной  мощности  и  энергии  2 раза в год (ноябрь   и   апрель)

	21
	Соответствие  диаметров   трубопроводов  тепловых  сетей  фактическим годовым  пропускам   тепла.
	21.1

21.2

21.3
	пропуск до 66-55%

пропуск     45-55%

пропуск   до  45%

· Теплосетью  производятся  проверка  пропуска  тепла  с годовым   отчетом  о сокращении    разрывов

· По результатам  расчета  фактического и проектного  пропуска оформляет   приказ и мероприятия  по АК  «Омскэнерго» о допустимости  работы с повышенными  потерями  из-за  завышенных   диаметров    трубопроводов.



	22
	Повышение  коэффициента использования  оборудования  тепловых сетей  за счет  подключения, дополнительных  потребителей 
	22.1
22.2

22.3
	рост  пропуска  до 3-5%

изменение пропуска  на   ±3%

сокращение пропуска на 5%

	
	
	
	

	23
	Нарушение  финансового  и энергетического  баланса   по  отпуску  и продаже  тепловой  энергии
	23.1

23.2

23.3
	ΔNчас или ΔQгод от 5 до10%

ΔNчас или ΔQгод       10 -20%

ΔNчас или ΔQгод   более 20%

· Энергосбытом  производятся  проверка  балансов мощности  и энергии.  с квартальным  отчетом  о сокращении    разрывов

· По результатам  баланса  Энергосбыт оформляет   приказ и мероприятия  по АК  «Омскэнерго» о допустимости  работы с неиспользованием    потребителями  заявленной  мощности  и  энергии  2 раза в год (ноябрь   и   апрель)

	
	
	
	


Результаты  количественной  оценки   качества    работы  системы  теплоснабжения,    за  отопительный  сезон    являются    основным    материалом  
· для  разработки  технических  и  организационных  мероприятий  направленных  на повышение   уровня  эксплуатации   работы  систем  теплоснабжения.
· для  организации  системы  премирования  персонала   ТЭЦ, тепловых сетей, управляющей  компании.

Приложение  1

Справочный  материал  к  системе   оценки   качества  работы   теплоэнергетической  системы  АК  «Омскэнерго»

Нарушение   температурных   графиков  тепловых  сетей 
Температурный   график  тепловых сетей  это основа  основ   всей  технической и экономической   политики крупной теплоэнергетической  системы.   При  организации  теплоснабжения  десятков    тысяч   потребителей  от  тепловых  сетей,  объединяющих  различные   виды   источников     тепла (ТЭЦ,   котельные)  необходим    единый    технический  документ,   который бы увязывал  интересы  всех  сторон: покупателей и производителей  тепловой   энергии,  наладчиков  гидравлических  и температурных  режимов  тепловых  сетей,  инспекторов  энергосбыта,  проектировщиков систем  отопления. Температурный график -- это «становой  хребет» определяющий всю  экономику  теплоэнергетики крупного  города.  Как  дирижер управляет  оркестром,  так  и температурный  график тепловых  сетей  управляет  всеми  элементами  теплоэнергетической  системы: производством, распределением тепла, определяет возможные  диапазоны  комбинированного  производства тепловой и  электрической  энергии.  Выполнение температурного графика тепловых  сетей   является  основным   показатель    качества  в  теплоэнергетике.

              Из-за  гидравлической разрегулированности отопительных систем в домах,  перепады давлений сетевой воды у  самых  дальних  потребителей  снижаются  до 10.0-4.0 м.в.с. против   необходимого 25-18м.в.с.  Коэффициент  гидравлической  устойчивости  режимов тепловых  сетей составляет  при фактическом  температурном  графике 110ºС  составляет недопустимо низкое значение Yфакт=
[image: image1.wmf]110
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=0.19 против возможного  при графике 170-70ºС   Yрасч=
[image: image2.wmf]75

/
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= 0.58 (см. приложение 2)

          В конечном  случае кризис  работы системы  централизованного   теплоснабжения    АК   «Омскэнерго» приводит  к не обеспечению тепловых потребителей г.Омска   качественным   теплоснабжением,  во  всем  диапазоне  температур наружного  воздуха   до -37 ºС; ростом  себестоимости тепловой энергии,   потерей (не освоением) объемов продукции на сумму 300÷600 млн. руб;  необходимости проведения недостаточно обоснованных  объемов  строительства  новых магистральных  тепловых сетей до 300 млн.руб.  

· Виды и назначения температурных  графиков.

Согласно СниП11-33-75,  предельно допустимой  температурой поверхности  нагревательных приборов  для  водяных  систем  отопления  жилых домов,  общежитий является  температура равная 95(С.  

Регулирование отпуска тепла непосредственно в помещениях  производится путем изменения  температуры  по  расчетному  графику 95-70. Максимальное значение температуры 95(С  в помещении  достигает при достижении расчетной температуры наружного воздуха. Для  города  расчетная  температура  наружного воздуха своя  и зависит  от климатологии региона.  Например для Омска это -37(С, для Сочи –3(С, а для  Норильска  –46(С. 

Для  транспорта  и регулирования  тепла  существуют следующие стандартные ряды температурных  графиков    систем  теплоснабжения: 95–70(С, 115–70(С, 130–70, (С 150–70(С, 170–70(С.  

Сам   по себе выбор того или иного вида температурного графика не приносит никакой экономии топлива у производителей  и потребителей  тепла.  Экономия  или перерасход  средств,  происходит  только  при  выборе капитальных затрат на строительство тепловых сетей  в зависимости  от диаметра  трассы   и    затрат с потерями  тепла  при транспорте  энергии:

· График 95-70 применяется  только при расположении источника  теплоснабжения  непосредственно на территории  потребителя: квартальные, заводские, домовые, крышные котельные. Применяется  там, где невозможно и нецелесообразно организовать  качественный  контроль за системой  теплоснабжения, там, где нет возможности  иметь специалистов теплоэнергетиков. Это индивидуальные  системы  теплоснабжения,  деревни.   При этом на источниках  тепла нет оборудования   подведомственного контролю со стороны органов Госгортехнадзора.  График самый простой в эксплуатации,  но и самый  дорогой по  капитальным первоначальным  вложениям,  и по эксплуатационным  затратам на единицу  производимой энергии. 

·      График 115-70 являются промежуточным графиками с относительно небольшим радиусом  действия 4-6км. Применяется в системах, с невысоким уровнем эксплуатации оборудования: ПТСК, заводские котельные. Для работы по графику 115-70 необходимо  предусматривать узлы  смешения,  необходимые для снижения  температуры сетевой  воды  на входе в жилые помещения до 95(С. Необходимо предусматривать системы  для горячего водоснабжения по открытой или по закрытой схеме..

·      График 150-70 является наиболее  широко  распространенный графиком и предназначен для дальнего  транспорта тепловой  энергии 8-20км. Оборудование тепловых источников (котлы, бойлера, сети)   и тепловых  сетей    требуют контроля со стороны  органов Госгортехнадзора. Требуется серьезный качественный  контроль  за водно-химическим режимом тепловых сетей. При  эксплуатацииТепловая сеть требует специальных мер по  защите от гидравлических   ударах, превышения давления в тепловых сетях при остановах сетевых  насосов,  при вскипании  сетевой воды. График весьма экономичен по капитальным вложениям, но требует грамотного  эксплуатационного  персонала,  как на тепловых источниках, так и в тепловых  сетях. Требуются энергетические  паспорта, энергетические  характеристики, температурные  и гидравлические испытания тепловых сетей. Требуется соблюдение водно-химический режима работы оборудования. При  наличии  каких либо технических  ограничений, таких как  плохое качество подпиточной  воды теплосети, необеспеченность регулирования  температуры    сетевой  воды на ТЭЦ,  возможно  временное  введение  графика 130-70(С для   локальных  сетей.  Для  магистральных  сетей обеспечивающих  возможность  работы   сетей от  различных источников введение   различных  графиков  недопустимо. Это будет  в ущерб  наладки  всей  теплоэнергетической системы.   

·       График 170-70 со срезкой 150(С.  По   разработкам  ОРГРЭС, ВНИПИЭнергопрома,  данный график является наиболее предпочтительными  графиками  для   крупных теплоэнергетических  систем  крупных  городов, где  возможно  использовать  эффект  аккумуляции тепла   в  зданиях,  длинных  тепловых  сетях.

·      График 170-70  применяются для весьма дальнего транспорта тепла 15-40км. Например Верхнеуральская ГРЭС,  атомные станции  теплоснабжения, однотрубный в Алма-Ате  т.д. График является  самим экономичным  по  капитальным  затратам,  но и требуют самого  высокого  уровня  эксплуатации.  С технико–экономически  стороны это самый  выгодный температурный график, но и самый чувствительный  к нарушению  технологических  режимов. 

Приложение   2
                Сравнение    эффективности    температурных графиков 

Необходимый   напор сетевой  воды   на  ТЭЦ   для    пропуска  равного   количества   тепла,    в  зависимости    от  принятого  при  проектировании  температурного графика  тепловых  сетей  и  от   фактического  температурного   графика.

	Теплотрасса, 

 работающая по  проектному  

температурному   

  графику
	Необходимый   напор сетевой  воды на ТЭЦ (м.в.с)

при  переходе  от  проектного  графика   на  фактический  (скорректированный)   график



	Проектный 

график:
	Металлоемкость

%
	Потери

%    от

 пропуска тепла
	95-70ºС
	110-70ºС
	130-70ºС
	150-70ºС
	170-70ºС

	
          
110-70ºС


	200
	15.0
	307
	120 →
	53.3 →
	30.0
	19.2

	       130-70ºС


	133
	10.5
	891
	270
	120
	67.5
	43.2

	       150-70ºС


	100
	8.4
	1229
	480
	← 213
	← 120
	76.2

	      170-70ºС


	80
	6.9
	1920
	750
	333
	186
	120


Выводы.

1. Температурные    графики    150 -70  170-70ºС являются    самыми   экономичными     по первоначальным   затратам  по металлоемкости, строительным  конструкциям.  Переход  на  график  110-70ºС,   вызывает   рост    первичных  капиталовложений  на  200-250%  (Это  к  вопросу  о  том,  какой график применять   на теплотрассе   ТЭЦ-4 → ТЭЦ-3   и далее  на  Левый Берег. Либо 150-70ºС с организацией  должной  ответственной  эксплуатации в соответствии  с ПТЭ,  либо  график 110-70ºС   в 2 раза  большим   количеством  труб  но  спокойной  эксплуатацией, и  без  должного выполнения всех  требований ПТЭ)

2. Переход  на график от  150-70ºС   на  график  110-70ºС   вызывает  рост   удельных  нормативных  потерь  с 8.4%  до  15.0% . (При  условии  равной и оптимальной  100%  загрузки  трубопроводов   в  обоих  случаях)

3. Переход   на  фактический    режим  работы   тепловых  сетей  по   графику   110ºС  против    проектного    графика   150-70ºС     требует    одновременного  роста  циркуляции  в 2 раза    больше  сетевой  воды.  Для обеспечения  передачи  равного  количества  тепла  требуется    рост  перепада   давления  сетевой   воды  на  ТЭЦ  от  120 м.в.с  до  480 м.в.с. Так  как  это   невозможно,   то наши  потребители   будут   безусловно   ограничены по  теплу   в 2  раза. 

Если  тепловые  сети  были   запроектированы   на  график   110-70ºС   то  переход  на  температурный    график  150-70  позволит   снизить  располагаемый  напор  на  ТЭЦ  от  120м.в.с.  до  30.0 м.в.с.    

       Из-за  взаимного  невыполнения  требований  температурного  графика,  температурных   и гидравлических  режимов,   как производителем тепла  на  ТЭЦ,  так  и  потребителем тепловой  энергии,  тепловые  сети    значительно   сокращают     величину   пропускаемой    тепловой  мощности  трубопроводов.   В  итоге, для «конечных», потребителей  не хватает    перепада   давлений,   обеспечивающих   надежную работу систем  отопления. 

Данные    таблицы 2    наглядно  показывают   о  значительном неиспользованном   резерве  тепловых  сетей   37,3 % от  100 %,  и   необходимости  разработки   организационных,   технических  мероприятий, по  обеспечению     проектного   режима  теплоснабжения.

Снижение коэффициент  эффективности  использования головных  участков  трубопроводов   тепловых сетей  от  ТЭЦ 2-6  по  пропуску энергии,  из за невыполнения    температурного  графика 150-70(С. 
	
	Проектный   пропуск  тепла  при 150-70(С

тыс.  Гкал/год
	Фактический  пропуск  тепла за 2001г

тыс. Гкал /год
	Коэффициент   использования теплосетей

	ТЭЦ-2
	3621
	883.945
	24.4 %

	ТЭЦ-3
	6216
	2584.517
	41.6 %

	ТЭЦ-4
	5451
	504.901
	9.27 %

	ТЭЦ-5
	9831
	3997.194
	40.7 %

	ТЭЦ-6
	3127
	1208.233
	38.6 %

	Омскэнерго
	24625
	9178.780
	37.3 %


Степень    разрегулированности тепловых  режимов  тепловых  сетей  по данным тепловым  нагрузкам  потребителей и по  температурному  режиму  тепловых  сетей задание   на 2001-2002 отопительный  сезон.

	
	
	ТЭЦ-2
	ТЭЦ-3
	ТЭЦ-4
	ТЭЦ-5
	ТЭЦ-6

	Расход   прямой сетевой воды

         Задание   тепловых  сетей
	т/час
	4295
	9256
	2929
	15425
	5136

	         Факт    средний   за  сезон
	т/час
	4552
	9850
	1813
	16710
	5752

	Подпитка  теплосети Задание
	т/час
	663
	1333
	130
	1850
	758

	Тепло по  графику  тепловых  сетей   по заданию теплосети
	Гкал/час
	388.7
	831
	243
	1360
	462

	Тепло при фактической циркуляции и 150-70(С
	Гкалчас
	409
	878
	154
	1429
	511

	Присоединенная тепловая  нагрузка по списку  потребителей
	Гкал/час
	327
	821
	426
	1316
	428

	Степень  разрекулированности про теплу 
	%
	125%
	107%
	36%
	108%
	119%


Из за   нарушения  гидравлического    и   температурного  режима  тепловых  сетей  происходит   разбалансировка   по   отпуску  тепла   между  а) расчетными  тепловыми    нагрузками,  по  отопительным  характеристикам    зданий  на  фактическую  температуру наружного  воздуха  и б) фактическими    нагрузками  тепловых  сетей    при  фактических   циркуляциях и фактических   температурах  сетевой  воды.  В   результате  прямое  применение   расчетных  формул  перерасчета   отпуска  тепла   является  некорректным и вносит   значительные  ошибки,    особенно  при  расчете  месячного   расхода   тепла. 

Тепловым  сетям, Энергосбыту, ЦДС АК  Омскэнерго, департаменту  городского   хозяйства,  тепловым,  ПТО,   необходимо  использовать  в своих  расчетах  программу  расчета  позволяющую  в единой базе  данных   СКФ- 99  производить   аналитическое  расчеты:  

· краткосрочные,  долгосрочные прогнозы  отпуска  и потребления  тепла,  

· распределения  тепла  по  потребителям с учетом  факта от источников тепла,  

· расчет    фактических   и нормативных   потерь  тепла за год. 

· Соответствие   заявленных и фактических  мощностей и  годового  пропуска

· расчет,   анализ фактических и проектных гидравлических  потерь

· расчет  анализ  фактические  температурные   перепады.     
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